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Lö'i Gi6'i ThiQu

Toån hoc lå nén tång kién thüc cüng Iå cöng cu co bån cho cho viéc hoc tap vå

nghién cfru cüa häu hét cåc ngånh khoa hoc vå 0' thuat khåc. Mäc dü dugc dånh giå

cao vé vai trö vå vi tri trong chuang trinh dåo too cüa he th6ng cåc tru&ng Doi hoc tai

Viet Nam nhtrng, trong subt mét th&i gian dåi, mön Toån cao cap cho khöi ngånh key

thuat vå cong nghé thöng tin (dtrgc goi Chung Iå Toån cao cap A) lai duec xåy dvng vå

dåo too v6i mot kh6i kién thfrc khå "hån låm" vå thién vé 19 thuyét Toån hoc thuän tüy.

Dång ké dén Iå bö tåi lieu Toån cao cap cüa tåc giå Nguyen Dinh Tri duqc xuåt bån

våo näm 2006 böi nhå xuåt bån Giåo duc. Trong bé såch ba tap nåy, tåc giå Nguyén

Dinh Tri dä trinh båy khå dåy dü cåc nöi dung IS' thuyét cän bån vé Toån cao cap

nhtrng khöng chü trong nhiéu dén yéu tb frng dung. E)iéu nåy too nén mot cåm giåc

"khö khan" vå cd) phån "nhåm chån" d6i ngubi hoc cüng nhtr nguöi day. Cå ngu&i

hoc vå ngu&i day khö cc; thé tim duqc nhüng (mg dung co bån cüa Toån hoc Ién cåc

Iinh vvc khoa hoc tv nhién, khoa hoc xä höi vå nhüng van thvc tién cüa cuöc song.

Thuc hién theo chü trucmg döi m&i, höi nhüp vå nång cao chåt Itrqng dåo too, Truong

E)4i hoc Duy Tån dä lién két dåo too mot tru&ng Doi hoc uy tin cüa MS' vå cåc

nuåc khåc trén thé gibi nhu Carnegie Mellon, Pennstate, Fulleton,... . Di cüng vOi xu

thé phåt tribn cüa trubng, Bé mön Toån — Khoa Khoa hoc tv nhién cüa truOng Dai hoc

Duy Tån dä som tiép can vå tham khåo cu6n såch Calculus — 7E cüa tåc giå James
Stewart, duqc xuåt bån bOi nhå xuåt bån Cengage, phuc vu cho viéc dåo too Toån cao
cåp A toi tru&ng. Nhän thåy cudn såch thvc sv lå mot 'tåc phåm dd so" vå dåy dü ddi
vOi Pham vi Toån cao cåp cho kh6i ngånh ky thuat vå cong nghé thöng tin, truOng Dai

hoc Duy Tån dä chü döng låm viéc vOi nhå xuåt bån Cengage dé tién hånh dich sang
tiéng Viet vå xuåt bån cuön såch nåy. CO thé nöi räng, cuön såch gop phan dua nén giåo
duc doi hoc Viet Nam tiép can vOi nén giåo duc doi hoc tién tién cåa thé gibi, giåi quyét
sv thiéu hut yéu tb (mg dung cüa Toån cao cåp trong ntrOc hién nay n6i Chung vå dåm
båo duvc tinh thöng nhåt trong dåo too cüa Dai hoc Duy Tån n6i riéng, khi må cåc
chuong trinh tién tién dä duec chuyén giao giång doy toi truöng.

Nåi tiép sv thånh cong cüa cubn Giåi tich Tap I, cuån Giåi tich tap 2 mang dén cho
bon doc råt nhi&u diéu thü vi. Néu Tap I cüa cu6n såch tap trung våo khåi kién thüc Giåi
tich cän bån bao göm Håm mét bién, Phuong trinh vi phån vå LS thuyét chuöi thi cuån
Tap 2 nåy hu&ng ngubi doc dén Giåi tich nång cao gdrn Giåi tich håm nhiéu bién, Giåi
tich trén trubng vector vå Phuong trinh vi phån cåp cao. VOi giåi tich håm nhiéu bién,
ngubi doc sé cåm thåy sy håp dhn cüa no khi hiéu rö Toån hoc dugc (mg dung nhu thé
nåo vé viéc t6i cru cåc van dé sån xuåt vat lieu, töi cru trong kinh doanh cüng nhu cåch
tinh cåc giå tri trung binh cüa cåc vån dé thvc tién. Viéc tiép can vOi Tich phån dubng
vå Tich phän mét dtrqc dua ra tir vån db thvc tién cåa vat 19 lå tinh Cöng vå tim Thöng
lugng, diéu nåy låm cho nguöi doc nh@n thåy rö vai trö cåa Tich phån duOng vå Tich
phån mét d6i d6i cåc van de cüa cuöc sång hién thvc. Phån cubi cüa cubn såch duve
bd sung mot st) kién thüc vé Phuong trinh vi phån tuyén tinh cåp cao, Iinh vvc må Toån
hoc duqc irng dung röng räi våo thvc tién.



Dé hoån thånh dtrgc tap såch nåy nhöm Dich thuat (thuöc Trung tarn hoc lieu cüa

tru&ng Dei hoc Duy Tån) dä Iåm viéc trong suöt gån mot näm. Sau khi bién dich xong,

cuön såch dtrgc chuyén vé Bé mön Toån vå duec hiéu dinh cåc Giång vién thuöc Bö

mön Toån — Truong Dai hoc Duy Tån, dubi sv chü tri cüa Tién si Toån hoc Dang Vän

Ctröng, tru&c khi chuyén dén nhå xuåt bån. Mäc dü dä dtrqc doc Iai nhiéu Iån vå cüng dä

tham khåo mot s6 S' kién cüa mot sö chuyén gia trong viéc chuyén nghia cüa cåc tir tiéng

Anh sang tiéng Viet, cubn såch van sé khöng trånh khöi nhüng thiéu sot, mong ban doc

gop thém dé cuön såch duec hoån thién hon trong tåi bån Iån hai.

Thöng qua viéc xuåt bån cuon såch, Bé mön Toån, nöi riéng, vå cåc Giång vién khoa

Khoa hoc tv nhién cüa tru&ng Dai hoc Duy Tån, nöi chung, muön gt'ri Ibi cåm cn såu såc

dén Ban giåm hiéu tru&ng Dai hoc Duy Tän vé nhüng nö luc dua he th6ng tåi lieu tién

tién vé khoa vå hö trq khoa hoån tåt cåc bån dich cüng nhtr xuåt bån cåc bé såch nåy!

Khoa cüng hy vong sé tiép tuc nh@n duec sv hö trq cüa Ban giåm hiéu dé hoån tåt tü såch

khoa hoc tv nhién cüa khoa trong thåi gian t&i.

Doi dien nhörn bién dich

TS. DANG VAN CUÖNG
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Lö'i N6i Dåu

Mét khåm phå vi dai giüp giåi quyét mét båi toån l&n, tuy nhién, Iuön co mét

chuöi cåc phåt hién nhö trong quå trinh giåi båt k)' båi toån nåo. Båi toån cüa bgn

co thé binh thu&ng; nhung néu no thåch thüc tri to rnö cüa ban vå dem våO cuöc

choi khå näng sång teo cüa bqn, vå néu ban giåi quyét no bång cåc phuong phåp

cüa chinh ban, thi ban co thé tråi nghiém duqc sv cäng thing vå huOng thu niém

vui chién thång thir thåch. GEORGE POLYA

Nghé thuat giång doy, theo Mark Van Doren, lå nghé thuat giüp dua dén cåc khåm phå.

Töi dä cd gäng dé viét mot cuön såch hö tre Sinh vién trong viéc khåm phå mön hoc giåi

tich —vi süc manh thvc tién cüa no vå vi cå vé dep dång kinh ngac cüa no nüa. Trong an

bån nåy, cüng nhu trong såu ån bån tnr6c, töi muon truyén tåi dén Sinh vién _S' thüc ve

khå näng ling dung cüa giåi tich vå phåt trién näng luc (mg dung trong chuyén mön cüa

ho, tuy nhién, töi cüng co gäng dua ra mét dånh giå vé vé dep nöi tai cüa chü dé nåy.

Newton chic chån dä tirng tråi nghiém cåm giåc chién thing khi Ong Iåm ra phåt kién vi

dai cüa minh. Töi mu6n cåc bon Sinh vién cüng chia sé cam giåc db.

Phan trong tam näm O viéc hiéu cåc khåi ni#rn. Töi nghi håu nhu moi ngu&i déu döng

S' rång dåy Iå muc tiéu co bån cüa viéc day giåi tich. That vay, döng co thüc dåy cho cuöc
van döng cåi cåch giåi tich hién tai bit ngubn tü Höi nghi Tulane näm 1986, duqc hinh
thånh theo düng nhtr xuåt ban dåu cüa ho:

TOP trung våo viéc hieu khåi niém.

Töi dä cd gäng hoån thånh muc tiéu nay thöng qua Quy tåc så 3: "Cåc chü dé nén dugc

trinh båy theo phuung dien hinh hoc, hoc, vå dai sö." Sv quan såt, thvc nghiém bång ss
vå db thi, cüng cåc phuung phåp khåc dä Iåm thay dåi cåch chüng ta day lap luan khåi
niém theo nhüng phuung phåp co bån. Quy tåc s6 3 duqc mo röng thånh Quy tac så 4
bång cåch nhån monh quan diém bång Ibi nöi h04c sv mö tå.

Trong khi viét phién bån thir 7 nåy, tién töi dua ra lå: chüng ta co thé dot duec sv
hiéu biét vé khåi niém må vån giü loi dtrqc nhüng nét truyén thång tbt nhåt cüa giåi tich
truyén thång. Cubn såch chüa dvng cåc yéu tb dbi mOi, nhtrng vån näm trong béi cånh
mot chuung trinh giång day truyen thöng.

Cåc Phién Bin Khåc

Töi co viét mot st) cubn såch giåo khoa khåc vé giåi tich må co lé dtrqc mét giång vién
thich hon. Håu hét nhÜrng cubn såch nåy cüng Iå cåc phién bån mét bién vå nhiéu bién.

• Calculus, Phién bån thul 7, Hybrid Version, tuong tv nhu cuån giåo khoa hién toi vé
néi dung vå trang bia, ngoqi trir vi#c tåt cå cåc båi tap O cubi såch chi co O trang web
Enhanced WebAssign. Såch in bao göm tåt cå tåi lieu On tap O cubi rnöi chuong.

• Calculus: Early Transcendentals, Phién bån thir 7, tuong tv nhu cubn giåo khoa hién
toi ngoqi trir viéc cåc håm mü, him logarit, vå hårn lugng giåc nguvc duve giOi thiéu
trong hoc k)' dåu tién.

ix



x LOI NOI DÅv

Calculus: Early Transcendentals, Phién bån thü 7, Hybrid Version, tugng tv nhtr

Calculus: Early Transcendentals, Phién bån thii 7, vé nöi dung vå trang bia, ngoai trir

viéc tåt cå cåc båi tap cubi såch chi co trang web Enhanced WebAssign. Såch in

bao gdm tkt cå tåi lieu ön tap O cuoi möi chucng.

Essential Calculus Iå mot cuön såch nöi dung giån lugc hon nhiéu (800 trang), tuy

nhién né vån chüa håu nhu tåt cå cåc chü dé trong Calculus, Phién bån thü 7. Sv giån

lugc tucmg d6i nåy co duec nhö sv trinh båy cåc van db ngän gon hon vå nhö viéc dua

mot so nöi dung lén trang web.

• Essential Calculus: Early Transcendentals giong VOi Essential Calculus, tuy nhién, cåc

håm mü, logarit, vå håm ltrgng giåc ngtrqc duec trinh båy trong Chucmg 3.

Calculus: Concepts and Contexts, Phién bån thü 4, nhån manh sv hiéu khåi niém,
tham chi con nhiéu hon trong cuön såch nåy. Néi dung cåc chü dé khöng thuöc vé kién

thirc Chung, tåi lieu vé cåc håm siéu Viet vå cåc phucmg trinh tham sö dtrgc dan két lei

nhau xuyén subt cuön såch, thay vi dugc trinh båy cåc chtrong riéng biét.

Calculus: Early Vectors gibi thiéu vector vå cåc håm vector trong hoc k)' dåu tién vå

Iåy tich phän chüng xuyén subt cuon såch. NO thich hgp V'&i cåc Sinh vién tham gia cåc

khöa hoc vé KY thuat, vat 19 song song vOi khöa hoc vé Giåi tich.

• Brief Applied Calculus dånh cho Sinh vién cåc ngånh kinh doanh, khoa hoc xä höi, vå
khoa hoc sång.

Diem Trong Phién Bin Thü• 7

Nhüng thay dbi trong phién bån thir 7 co duqc tü cåc trao dbi v6i ddng nghiép vå Sinh

vién cüa töi tai Dei hoc Toronto, tir viéc doc cåc tap chi chuyén db, cüng nhu tir nhüng dé

nghi cüa déc giå vå cåc nhå phé binh. Dubi dåy lå mét trong råt nhiéu cåi tién må töi

dä két hop våo cubn såch tåi bån lån nåy:

• Mét så tåi lieu duec trinh båy loi rö rång hon vå thé hien tbt hon döng co cüa vån

Låy vi du, häy xem phån gibi thiéu vé cåc giå tri cvc vå cvc tiéu trang 198, phån

gi&i thiéu vé chuöi trang 727, vå phån döi vé tich chéo trang 832 (Tap 2).

Cåc vi du dugc thém våo (chång hon, xem Vi du 4 trang 1045). Vå cåch giåi dbi

vOi mét st) vi du dä co duqc mo röng thém. Mét vi du dibn hinh: Töi trinh båy chi tiét

hon cho Ibi giåi cüa Vi du 1.6.11 vi khi töi day Muc 1.6 tir phién bån thir 6, töi

nhän thåy räng Sinh vién cån nhiéu chi dån hon khi lap cåc båt dång thüc cho Dinh 19

• Chuang l, Håm så vå Giåi hen, bao gom hau hét nöi dung tir Chuong I vå 2 cüa

phién bån thü 6. Phån vé Måy vi tinh vå Måy tinh vé db thi nay duec trinh båy O Phi/

• Chuong trinh my thuüt duqc chinh süa: Cåc hinh vé måi duqc thém våo vå mét lugng

phån tråm dång ké cåc hinh vé hién toi duqc ve loi.

• Dü lieu trong cåc vi du vå båi tap duqc cap nhüt kip thbi hon.

• Ba ån duqc thém våo: Chi så Gini (trang 351) nghién ciru cåch do sv phån
phåi thu nh#p trong cu din cüa mét qubc gia cho truåc vå lå mot (mg dung råt hay
cåc rni&n nim giüa nhüng durbng cong. (Töi Xin cåm on Klaus Volpert vi dä dé xuat
du ån nåy.) HP cåc dttång cong cin (trang 163) khåo såt sv thay dbi vé hinh dang cüa
cåc duOng cong ån khi cåc tham xåc dinh dubng cong trong ho thay dbi. He cåc
dtcång cong cwc (trang 688) biéu dién cåc hinh dang löi cu6n cüa cåc dubng cong cUc
vå cåch chüng phåt trién trong mét ho duOng cong.



BÅI TSP VÉ KHÅI NIEM

cÅc NHÖM BÅI TAP PHAN 1.041

DC LIEU THUC TÉ

LOI DÅU

• Phån dien tich mat trong db thi cüa mot håm hai bién dtrqc khöi phuc nht-r Muc 15.6

(Tap 2) dé too di&u kién thuan Ivi cho nhüng giåo vién rnubn day no sau phån tich

phån hai lop, mac dü nöi dung nghién ciru däy dü vé dien tich mat vån dtrqc giü

nguyén trong Chuang 16.

• Töi tiep tuc tim kiém cåc vi du vé ling dung cüa giåi tich trong nhiéu linh vvc khåc

nhau cüa thé gibi thvc. (j trang 933 (Tap 2), bon sé thåy nhüng hinh ånh dep vé dl-r&ng

soc tir tnrOng cüa tråi dåt vå deo håm bac hai cüa nö nhtr theo tinh toån tir phuo•ng

trinh Laplace. Töi Xin cam on Roger Watson vi dä giüp töi chü S' dén cåch sü dung tir

tru&ng trong dia vat 19 vå khai thåc khoång chåt.

• Hon 25% båi tap lå m&i. Dåy lå mét sé båi tap yéu thich cüa töi: 2.2.13—14, 2.4.56,

2.5.67, 2.6.53-56, 2.7.22, 3.3.70, 3.4.43, 4.2.51-53, 5.4.30, 6.3.58, 11.2.49-50,

11.10.71-72, 12.1.44, 12.4.43-44, vå Båi tap 4, 5, vå 8 861-62.

Cåi Tién Cöng Ngh@

• Truy&n thöng vå cöng nghé giüp hö tro nöi dung giåo trinh dä dugc cåi tién dé cåc

giång vién kiém soåt t6t hon kh6a hoc cüa ho, tro giüp thém trong viéc döi mat vOi cåc

mirc dö chuan bi khåc nhau cüa Sinh vién döi khöa hoc vé giåi tich, vå cåi thién sv

trq giüp cho viéc hiéu cåc khåi niém. Cåc tinh näng nång cao mOi cüa WebAssign bao

göm mét Cengage YouBook tüy bién, phån On tap Just in Time, Show Your Work,

Answer Evaluator, Personalized Study Plan, Master Its, cåc video giåi, cåc doan clip

giång doy (v&i nhüng cåu höi lién quan), vå Visualizing Calculus (hoat ånh TEC VOi

nhüng cåu höi lién quan) duqc phåt trién dé too diéu kién thuan lei cho viéc hoc tap

cüa Sinh vién vå cåi thién tinh linh döng trong giång day.

• Tools for Enriching Calculus (TEC) dugc thiét ké Iai hoån toån vå truy cap duec O

Enhanced WebAssign, CourseMate, and PowerLecture. Selected Visuals vå Modules

cd) trang www.stewartcalculus.com.

Cåc Nét Dic Trtrng

Cåch quan trqng nhåt dé dåy nhanh viéc hiéu khåi niém Iå thöng qua cåc båi toån rnå

chüng töi phån bd. Tbi phån cudi, töi dä dua ra cåc dang båi tap khåc nhau. Mét sa båi

tap bit dåu véri cåc yéu chu giåi thich f' nghia cüa cåc khåi niém co bån cüa möi phån. (Vi

du, häy xem mot så båi tap dåu tién O cåc Muc 1.5, 1.8, 11.2, 14.2, vå 14.3.) Tuong tv, tat

cå cåc phån ön tap déu båt dåu v6i muc Kiém tra khåi niém vå Tric nghiérn Düng - Sai.

Cåc båi tap khåc kiém tra viéc hiéu khåi niérn thöng qua db thi hoac bång biéu (xem Cåc

båi tap 2.1.17, 2.2.33, 2.2.41, 9.1.11-13, 10.1.24-27, 11.10.2, 13.2.1-2, 13.3.33-39,

14.1.1-2, 14.1.32-42, 14.3.3-10, 14.6.1-2, 14.7.34, 15.1.5-10, 16.1.11-18, 16.2.17-18,

vå 16.3.1-2).
Mét dong båi tip khåc sir dung sv mö tå bång Ibi dé kiém tra viéc hiéu khåi niém (xem

cåc Båi tap 1.8.10, 2.2.56, 3.3.51—52, vå 7.8.67), Töi döc biét coi trqng cåc båi tap co sv

két hvp vå so sånh cåc phuong phåp db thi, hoc, vå doi (xem Cåc båi tip 3.4.31—32,

2.7.25, vå 9.4.2).

Mdi nhöm båi tap duqc phän 104i cån than, duec cåi tién to cåc båi tap khåi niem co bån

vå cåc båi tap phåt trién ky näng thånh nhüng båi tap mang tinh thir thåch cao hon. Iién

quan dén cåc (mg dung vå chirng minh.

Töi cüng v6i cåc trq 19 dä dånh råt nhiéu thOi Yian tim kiém trong cåc thu vién, Iién loc

cåc cöng ty vå co quan chinh phü, vå tim kiem trén mong nhüng dü lieu thvc té thü vi

dé gibi thiéu, ddi m&i, vå minh hoa cåc khåi niérn vé giåi tich. Két quå lå, co nhi&u vi du

vå båi tip co Iién quan dén cåc håm sé durqc xåc dinh bOi cåc dü lieu hoac db thi tu

cåc thöng tin nöi trén. Låy vi du, Hinh I O Muc 1.1 (cåc biéu db dia chån tir tran déng
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dåt Northridge), Båi tap 2.2.34 (phån träm din sé du&i 18 tubi), Båi tap 4.1.16 (van tbc cüa
tåu khöng gian Endeavour), vå Hinh 4 0 Muc 4.4 (sv tiéu thu näng luvng San Francisco).
Håm sa theo hai bién dtrqc minh hoa bäng mot bång giå tri cåc chi giö-dö rét dubi dong
mét håm nhiét dö khöng khi vå van töc cüa gi6 (Vi du 2 trong Muc 14.1). Deo håm riéng
dtrgc gibi thiéu O Muc 14.3 bäng cåch xem mét cot trong bång cåc giå tri vé chi cåm
nhiét (duec hiéu Iå nhi#t dé khöng khi) duOi dang mot håm nhiét dö thvc té vå dö am
tucng döi. Vi du nåy dugc tiép tuc sir dung vé sau khi lién he dén cåc xåp xi tuyén tinh (Vi
du 3 trong Muc 14.4). Dao håm theo huOng dugc gibi thiéu trong Muc 14.6 bång cåch st}
dung mot bån dö dubng mfrc nhiét dö dé u6c tinh t6c dé bién thién cüa nhiét dö tai Reno
theo huOng cüa Las Vegas. Tich phån hai duqc sir dung dé ubc tinh Itrqng tuyét roi
trung binh d Colorado våo ngåy 20—21/12, 2006 (Vi du 4 trong Muc 15.1). Truong vector
dugc gibi thieu trong Muc 16.1 thöng qua sv mö tå cåc tru&ng vector van t6c thvc té chi
cåc hu&ng giö O Vinh San Francisco.

CO mot cåch dé thu hüt Sinh vién vå khién ho tro thånh nhüng nguöi hoc näng döng, dö lå
dé ho thvc hién (co lé theo nhöm) cåc dv ån mo röng, nhö dö dem lai cho ho mot cåm giåc

hoån thånh nhiérn vu khi két thüc dv ån. Töi dua våo såch b6n loqi du ån: I-hr ån ting dung

bao göm cåc Ong dung duqc thiét ké dé thu hüt tri tubng tuqng cüa Sinh vién. Dv ån sau

Muc 9.3 höi rång lieu mot quå böng duqc ném Ién khöng trung sé måt nhiéu thbi gian hon

dé dat duec dé cao t6i da hay roi nguqc tro lei dé cao ban dåu cüa no. (Cäu trå Ibi co thé

khién ban ngqc nhién.) Dv ån sau Muc 14.8 sir dung cåc nhån tü Lagrange dé xåc dinh

kh6i lugng cüa ba giai doan cüa mét tén lira nhäm t6i thiéu höa tbng khöi lugng trong khi

cho phép tén Ilia dat dén mot van tåc mong muån. Dv ån thi nghiém lién quan dén cöng

nghé•, civ ån tiép theo Muc 10.2 cho thåy cåch sir dung cåc dubng cong Bézier dé thiét ké

hinh dang biéu dién cåc chü cåi cho mot måy in laze. DIC ån viét yéu cåu Sinh vién so sånh

cåc phuung phåp trong th&i dai ngåy nay cåc phtrong phåp cüa nhüng ngubi döt nén

mong cho giåi tich—chång hen, phucmg phåp Fermat düng dé tim tiep tuyén. Cåc gei

tham khåo cüng duec cung cåp. Dv ån khåm phå doån cåc két quå sé duqc thåo luan vé

sau hoäc khuyen khich cåc phåt hién thöng qua viéc nhün dang måu (xem civ ån tiép theo

Muc 7.6). Cåc dv ån khåc khåm phå cåc linh urc hinh hoc: tir dien (sau Muc 12.4), siéu

cåu (sau Muc 15.7), vå giao diém cüa ba hinh try (sau Myc 15.8). Cåc du ån bb sung co thé

duec tim thåy trong phån Htcång dån giåo vién (Iåy vi du, xem Båi tap nh6m 4.1: Vi tri tir

cåc måu).

Sinh vién thu&ng gap khö khän våi nhüng båi toån khöng co mét quy trinh xåc dinh cu the

dé tim duqc dåp ån. Töi nghi räng khöng ai co thé cåi tién nhiéu hon nüa chién Iuqc giåi

toån bao gåm 4 bu6c cüa George Polya, vå vi vay, töi dinh kém bån cåc nguyén 
håm 

tåc giåi
ån,

toån cüa öng sau Chuong I. Chüng durqc ling dung, mét cåch tubng minh vå 

xuyén subt cubn såch. Cubi cåc chuang khåc, töi dit ra cåc phan goi Iå Båi tap bb sung,

Khi
cåc vi du déc tnrng vé cåch giåi quyét cåc båi toån giåi tich mang tinh thü thåch. 

chon Iva cåc båi tap khåc nhau cho nhüng phån nåy, töi ghi nhå Ibi khuyén sau dåy tü

David Hilbert: "Mét båi toån cån dü khö dé löi kéo chüng ta, nhtrng dirng quå khö tiép can

dé Iåm ho thåp di nhüng nö Ivc cüa chüng ta." Khi töi dua cåc båi toån dåy thü thåch nåy

våo phån båi tap vå kiém tra, töi phän lopi chüng theo mot cåch khåc. (j däy, töi ghi nh#n

mét cåch dång ké cho Sinh vién co cåc f' tu&ng vé mot cåch giåi vå nhön dien duqc cåc

nguyén tÅc giåi toån nåo co lién quan dén båi tap.

CO hai cåch khå thi dé xü 19 cåc håm mü vå logarit, vå möi phuong phåp déu co nguöi

üng hé nhiét tinh. Vi ta thubng thåy nhüng nguOi üng hö cå hai phugng phåp nåy déu doy

cüng mot khöa hoc, nén töi dua ra cåch phbi hvp dåy dü cho hai phtrong phåp trén. Ö cåc

Myc 6.2, 6.3, vå 6.4, håm mü duec xåc dinh tnrOc, sau d6 lå håm logarit, Iå håm nguqc

cüa no. (Sinh vién tirng thåy cåc håm sé nay duqc gibi thi#u theo cåch nåy tu khi hoc trung

hoc.) Mét phtrong phåp khåc, nhu trinh båy O cåc Muc 6.2* , 6.3*, vå 6.4*, håm loga duqc

xåc dinh Iå mét tich phån vå håm mü Iå håm nguqc cüa no. Di nhién, phuong phåp sau it

cåm tinh nhtrng süc tich hon. Ban co thé sir dung phuong phåp nåo må bon thich.
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Néu chon phtrong phåp dåu, thi ta co thé dé cap dén Chtrong 6 nhiéu han tnr&c cåc

Chtrong 4 vå 5 néu ta mubn. DC quen vOi sv Iva chon vé cåch trinh båy nåy, co cåc båi

toån döc biét Iién quan dén cåc him mü vå logarit cubi cåc phån cüa Chuang 4 vå 5.

Trat tv trinh båy nåy cho phép möt khöa hoc v&i tbc dö nhanh hon dé day cåc håm siéu

Viet vå tich phän xåc dinh trong hoc ky dåu tién cüa khöa hoc.

D6i giåo vién hu&ng dån, nhüng ngu&i mudn di xa hon nüa theo hu&ng nay, töi dä

chuån bi san mét phién bån khåc cüa cu6n såch nåy, dtrqc goi Iå Calculus. Early

Transcendentals, Phién bån thü 7, trong d6 cåc håm mü vå logarit dtrqc gibi thiéu trong

chugng dåu tién. Gibi han vå doo håm cüa chüng dugc tim thåy cåc chuang thir hai vå

ba cüng cåc håm da thüc vå cåc håm so cap khåc.

TEC lå mot ngu&i ben dbng hånh cu6n såch vå dtrqc dinh hu&ng dé Iåm phong phü

vå hoån thién nöi dung cüa no. (Hién t4i co thé truy cap Enhanced WebAssign,
CourseMate, vå PowerLecture. Cåc Visuals vå Modules dtrqc Iva chon co sän tai website

www.stewancalculus.com.) Duec phåt trién bOi Harvey Keynes, Dan Clegg, Hubert
Hohn, vå chinh töi, TEC sty dung mot phtrgng phåp thäm dö vå khåm phå. (j cåc phån

trong cuon såch noi can dén k' thuat cu thé thich hgp, cåc biéu tugng bén sach hu&ng
dån Sinh vién dén cåc modules TEC, cung cap mot möi tnr&ng thir nghiem må ho co thé

khåm phå db tåi nghién cfru theo nhiéu cåch khåc nhau nhiéu mfrc dé khåc nhau.
Visuals Iå h0?t anh cüa cåc hinh minh hoa trong vin bin; Modules Iå cåc hoqt döng
phtic tqp ho-n vi bao göm cä cåc båi tip. Giåo vién hu&ng dån co thé chon thvc hånh
t4i mot sö rnüc dé khåc nhau, säp xép müc dö tir don giån dé khuyen khich Sinh vién st
dung cåc Visuals vå Modules cho cåc khåm phå déc lap, cho dén viéc giao cåc båi tap cu
thé kém theo rnöi Module, hoac too ra cåc båi tap bö sung, cåc thi nghiém, dv ån co
dung Visuals vå Modules.
Civi S' giåi båi tap duqc trinh båy dubi dong cåc cau höi, lå mot cöng cu hd tre dåc Ivc, co
vai trö tugng tv nhu mot trq giång hay mot gia su. GVi cho cåc båi tap dién hinh
(thu&ng Iå båi tap Ié) duec dinh kém möi phån cüa cubn såch, chi sé båi tap
dtrqc in måu dö. Chüng duqc thiét ké dé khöng tiét 10 nhiéu vé cåch giåi hon müc töi
thiéu nhåm dé Sinh vién can phåi phåt trién tiép cåc btrOc khåc, vå cåc Ibi giåi dé co san
cho Sinh vién tai website stewartcalculus.com, trong CourseMate vå Enhanced
WebAssign.

Cöng nghé duqc düng dé phån bd båi tap vé nhå cho Sinh vién, döc biét lå trong cåc
hoc 1011. Viéc sir dung båi tap trvc tuyén ngåy cång ting dån vå sv håp din cüa no no tüy
thuöc våo mt'rc dé dång khi sü dung, dö chinh xåc cüa phån looi, vå dö tin cay. VOi
phién bån thir 7 nåy, chüng töi dä Iåm viéc cong dbng chuyén gia vé giåi tich vå
WebAssign dé phåt tribn mot he th6ng båi tap vé nhå truc tuyén manh hon. Dén 70% cåc
båi tap trong möi phån déu duqc düng nhu båi tap vé nhå trvc tuyén, bao gåm dåp ån
mién phi, båi tap tric nghiém, vå cåc dinh dang da thånh phån.

Hé th6ng cüng bao gdrn Active Examples, trong db Sinh vién dugc hu&ng dån tirng
buråc thöng qua cåc vi du, cåc duOng dån dén såch giåo khoa vå cåch giåi qua video.
Nhüng cåi tién m6i cho he thång bao gdrn mét eBook tüy bién, mét déc tinh Show Your
Work, phån ön tap Just in Time kiém tra lai cåc diéu kién tién quyét truOc khi hoc giåi
tich, mot Assignment Editor cåi tién, vå mét Answer Evaluator chåp nh$n cåc dip an
tuang durang vé mat toån hoc nhiéu hon vå cho phép phån looi cåc båi tap vé nhå theo
cüng cåch må giåo vién hu&ng dån phån looi.

Dia chi nåy bao gom cåc muc sau.

(ivi giåi båi tap

tip Doi st)

NhÜrng sai låm må Måy tinh vå Måy vi tinh néi töi

Lich st} Toån hoc, cåc durbng dån dén cåc trang web vé lich sü tbt hon

Cåc dé tåi bd sung (hoån thånh vOi nhöm båi tap): Chuöi Fourier, Cåc cong thirc cho
Phån du trong Chuöi Taylor, Truc quay

Cåc båi tap Kru trü (Cåc båi tap xuåt hién trong cåc phién bån truOc, co kérn cåch giåi)
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Cic Tiéu Chuan Déc Trtrng

Tbng Quan vé Giåi tich

1 Him vi Giåi Hon

2 Him

3 Cng Dung Cda Deo Him

5 Cng 

4 Tich

Tich Phan

6 Cic Him Nguvc•.
Him MO. Him Lb-g•-rit.

7 Tich Phan

8 Cåc Cng Dung Khåc Cüa
Tieb Phan

Cåc båi tap thir thåch (mot Iåy tir cåc phån Båi tap bd sung tir cåc phién bån tnroc)

Cåc du&ng dän - cho cåc chi dé cu thé - dén cåc nguon website bén ngoåi

Cåc cong cu Iva chon dé låm phong phü giåi tich (TEC) Modules vå Visuals

NQi Dung

Cuön såch båt dåu vOi b6n båi kiém tra thü trong Dai så so cåp, Hinh hoc giåi tich, Håm
s6, vå Lugng giåc.

Däy Iå phån töng quan vé d6i tugng nghién ct'ru, bao gom mét danh såch cåc cåu höi nhåm
khich le viéc hoc giåi tich.

Ngay tir dåu, viéc biéu dién håm so theo nhi&u phuung phåp dä dugc nhån manh: bång
Ibi nöi, bång s6, db thi, vå doi Phån thåo luan vé cåc mö hinh toån hoc dän dén mot
phån On tap cåc håm s6 tiéu chuan dua trén b6n phüÜng phåp biéu di&n trén. Nöi dung vé
gi&i han dugc båt dåu bång viéc néu ra cåc döng co thüc dåy tir cåc båi toån tiép tuyén vå
van tbc. Gibi han duqc nghién CLYu tir cåc phuong phåp biéu dien håm sö bäng mö tå, db
thi, sé hoc vå dai Muc 1.7 - phän n6i vé dinh nghia chinh xåc cüa gi(yi han theo ngön
ngü epsilon-delta - lå mét phan tüy chon.

Nöi dung vé doo håm dtrqc trinh båy trong hai phan nhäm cho Sinh vién thOi gian låm
quen vOi tubng doo håm lå mot håm st). Cåc vi du vå båi tap giüp khåm phå S' nghia cüa
doo håm trong cåc bbi cånh khåc nhau. Cåc doo håm cåp cao duvc gibi thiéu trong Muc
2.2.

Cåc thöng tin co bån lién quan dén cuc tri vå hinh dqng cüa cåc du&ng cong dugc suy ra tir
Dinh If' Giå tri Trung binh. Viéc vé db thi bång cong nghé måy tinh nhån manh sv tuong
tåc giüa giåi tich vå cåc måy tinh vå sv phån tich cåc ho dubng cong. Mét st) båi toån tbi
tru höa quan trqng dtrqc dua ra, bao gdm cå phån giåi thich toi sao bon can nång dåu minh

mét g6c lå 420 dé thåy duec dinh cüa mét chu vöng.

Båi toån vé dien tich vå khoång cåch gibi thiéu döng co cüa viéc ra dOi khåi niém tich
phån xåc dinh, ki hiéu sigma dtrqc giåi thiéu khi cån thiét. (Båi viét dåy dü vé k"
hiéu sigma duqc cung cåp O Phu luc E). Viéc giåi thich nghia cüa tich phån trong nhiéu
bbi cånh khåc nhau vå viéc troc lugng cåc giå tri cüa chüng tir db thi vå bång biéu duqc
nhån menh.

(j dåy töi trinh båy cåc ling dung cüa tich phån—dién tich, thé tich, cong, giå tri trung
binh—c6 thé dtrqc tinh toån mot cåch hvp 19 må khöng cån dén cåc kj thuat låy tich phån
déc biét nåo cå. Cåc phuong phåp tbng quåt duqc nhån monh. Muc dich lå too cho Sinh
vién khå näng phån chia mét doi luvng thånh nhi&u phån nhö, u6c tinh cåc tbng
Riemann, vå thüa nh@n gi&i hen nhu lå mot tich phån.

Nhtr dä thåo luan dåy dü hon O trang xiv, chi mét trong hai phuong phåp giåi cåc håm
nåy Iå cån dé cop dén. Täng truOng vå phån rä theo håm mü duqc trinh båy trong chtrong
nåy.

Tåt cå cåc phuong phåp co bån duqc trinh båy; tuy nhién, thir thåch thvc cüa chüng
ta Iå khå näng nhün biét duqc phuung phåp nåo se sir dung tbt nhåt trong mét tinh hubng
cu thé. Theo d6, O Muc 7.5, töi trinh båy mot chién Iuqc Iåy tich phån. Cåch sir dung he
thång doi st) måy tinh duqc thåo luan O Muc 7.6.

Chuong nåy n6i dén cåc ling dung cüa tich phån—dö dåi cung vå dien tich bé mét—qua
do, råt htu ich khi ta co san tåt cå cåc k9 thu4t låy tich phån, cüng nhu cåc (mg dung
Iinh vvc Sinh hoc, kinh té, vå vat 19 (Ivc thüy tinh vå tam khåi). Töi cüng dånh mét phån
dé n6i vé xåc suåt. So mot khöa hoc nåo d6, O phån nåy thvc sv cung cåp nhiéu (mg
dung hon. Giåo vién huOng dån nén Iva chon cåc (mg dung phü hvp cho Sinh vién vå

nhüng (mg dung rnå ho cam thåy thich thü.



9 Phtro•ng Trinh Vi Phån

10 Phmmg Trinh Tham Så
vå Hé Toa Dé Cvc

11 Diy VO Hen vå Chuöi

12 Vector
Hinh Hoc Khöng Gian

13 Him Vector

14 D.o Him Riéng

15 Tich Phän B+i

16 GiåiTich Vector

17 Phu-o•ng Trinh Vi Phån Hai

NO' DÅU

Mö hinh höa lå cich mo dåu cho viéc giåi thiéu vé cåc phtrgng trinh vi phån. Truong

htrOng vå plurong phåp Euler dtrgc nghién cim truåc khi giåi cåc phtrang trinh tåch bién

vå tuyén tinh mot cåch tubng minh, vi vay, cåc phtrong phåp dinh tinh, sq; hoc vå phån

tich direc cin nhåc nhu nhau. Cåc phtrcrng phåp nåy åp dung cho cåc mö hinh ham

mü, logic, vå cåc mö hinh khåc vé ting tnr&ng din Bbn hay näm phån dåu tién cüa

chugng nåy Iå mét Ibi giOi thiéu cho cåc phtrong trinh vi phån büc nhåt. Phån tüy chon

cuoi cüng sir dung cåc mö hinh thü sän-con möi dé minh hoa cåc he phtrcmg trinh vi

phån.

Chuang nåy gibi thiéu cåc du&ng cong tham s6 vå dtr&ng cong cvc, vå åp dung cåc

phucmg phåp cüa giåi tich cho chüng. Dtr&ng cong tham khå phi hgp cho cåc dv an

thir nghiem; ba dv ån dtrqc gibi thiéu O dåy Iién quan dén ho cåc dtr&ng cong vå cåc

du&ng cong Bézier. Phän thåo luan ngän vé tiét dien conic trong he toa dö cuc me dtr&ng

cho cåc Dinh luat Kepler O Chuang 13.

Cåc tiéu chuan höi tu co cåc chfrng minh bäng lap luan cam tinh (xem trang 738) cüng

nhtr cåc chi'rng minh chinh thüc. Cåc croc tinh bäng sö cüa töng cåc chuöi duec cän cü

våo viéc sir dung tiéu chuan nåo dé chfrng minh tinh höi tv. Phån trqng tam lå chuöi

Taylor vå cåc da thirc, cüng cåc (mg dung cüa chüng våo vat 19. troc ltrgng sai sö bao

göm cåc troc Itrqng tir thiet bi vé dö thi.

Nöi dung vé hinh hoc giåi tich trong khöng gian ba chiéu vå vector duec chia thånh hai

chuong. Chuang 12 trinh båy vé vector, tich chåm vå tich chéo, cåc dtr&ng thäng, mat

phång, vå bé mat.

Chuang nåy bao gbm cåc håm nhän giå tri vector, dao håm vå tich phån cüa chüng, dö

dåi vå dö cong cüa du&ng cong ghénh, van tbc vå gia töc doc cåc duong cong ghénh,

dinh diém lå cåc dinh luat Kepler.

Cåc håm so göm hai hay nhi&u bién dtrqc nghién ciru theo cåc phuung phåp biéu dién

bäng Ibi, hoc, db thi vå doi Déc biét, töi gibi thiéu cåc doo håm riéng bäng cåch

xem mét cöt nhåt dinh trong mot bång cåc giå tri vé chi sö cåm nhiét (duec hiéu Iå nhiét
dé khöng khi) dubi dong mét håm vé nhiét dé thvc té vå dé åm tuong döi.

Cåc bibu db dubng mt'rc vå Quy tic Trung diém dugc sir dung dé croc tinh ltrgng tuyét roi
trung binh vå nhiét dé trung binh O cåc vüng mién cho tnrOc. Tich phån hai lop vå ba IOp
dtrqc sü dung dé tinh xåc suåt, dien tich mét, vå (trong cåc dv ån) the tich cüa siéu cäu vå
thé tich cåc phan giao cüa ba hinh try. Hé toa dö tru vå he toa dé cåu dugc gibi thiéu trong
ngü cånh tinh cåc tich toån phån ba 16p.

Truong vector dtrqc gibi thiéu thöng qua cåc hinh ånh vé trtr&ng van t6c chi cåc kiéu giO
O Vinh San Francisco. Nhüng tucmg döng giüa Dinh IS' co bån cho cåc tich phån theo
dtr&ng, Dinh 19 Green, Dinh 19 Stokes, vå Dinh 19 Phän ky dtrqc nhån mgnh.

Vi cåc phuong trinh vi phån büc nhåt duqc trinh båy trong Chuang 9, nén chuong cuöi
cüng nåy thåo luan vé cåc phuong trinh vi phån tuyén tinh bac hai, (mg dung eüa chüng
döi cåc 10 xo rung, moch di#n, vå cåc nghiém chuöi.

Cåc Phån Trq•

Giåo trinh Giåi lich, Phién bån thü 7, duqc hoån thién mét top hvp dåy dü cåc phån
hö trq, phåt trién theo sv chi dån cåa töi. N'löi phån dcrqc thiét ké dé nång cao sv hiéu biét
cüa Sinh vién vå too diéu kién cho giåo vién co thé giång doy mét cåch sång too. VOi
phién bån nåy, cåc phuong tién truyén thöng vå k) thuat mOi dä dtrqyc phåt trién nhÅm
giüp Sinh vién hinh dung vé giåi tich vå giåp giåo vién tüy chinh néi dung giång doy dé
phi hvp hon vbi phtrung phåp day cüa möi ngtrbi cho cåc khöa hoc. Cåc bång O trang
xxi—xxii mö tå tirng phån hd trq nåy.


